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La aritmética no es una opinion.

BERNARDINO GRIMALDI (1839 -1897)

En la actualidad tenemos informacién relativamente vasta acerca de los
conocimientos matematicos que poseian algunas civilizaciones que nos
antecedieron en la Historia, destacan entre ellas en primer lugar la griega,
y la china. Hay muchas evidencias que apuntan a que el Egipto de los
faraones y la Roma imperial, por ejemplo contaban entre sus ciudadanos
con matemdticos competentes dadas sus magnificas obras de ingenieria;
se han rescatado documentos que nos aportan claridad acerca de sus téc-
nicas y métodos, e incluso detalles administrativos .

No es el caso de la ingenieria mesoamericana, de la que no tenemos su-
ficiente informacién como para tener certeza acerca de los conocimientos
que tenian y los avances que habian logrado. Algo parecido ocurre con
las matematicas y la capacidad ingenieril del pueblo inca. Conocemos sus
obras, pero hay una gran incertidumbre acerca de las particularidades de
sus avances en matematicas.

Previo a continuar, quiero agradecer al M. en C. Roberto Torres Hernan-
dez de la Universidad Auténoma de Querétaro, por haber llamado mi
atencion hacia algunos trabajos de la Dra. Ma, del Carmen Jorge y Jorge,
experta en matematica mesoamericana, y en particular hacia el articulo
Cddices texcocanos y poligonos irrequlares aparecido en el nimero 70 de la
Misceldnea Matemdtica editada por la Sociedad Matemética Mexicana, 2020.



Es aconsejable para el lector interesado, leer este trabajo y otros de los mis-
mos autores, asi como los los ahi citados de B. J. Williams.

Se sabe que todas las civilizaciones mesoamericanas contaban con un
sistema numérico de base 20, y de entre ellas, destaca el maya que era
posicional y tenia el privilegio de contar con el invaluable concepto del
numero cero. Ello les permitié construir un aparato aritmético sélido y
confiable, ademds de conceptualmente poderoso. Documentos como el
cédice de Dresde, que se encuentra en la ciudad alemana del mismo nom-
bre, da buena cuenta de ello.

La informacion acerca de los métodos aritméticos aztecas es mucho
mas escasa, posiblemente debido a que los cédices que podrian revelarla
fueron destruidos durante la conquista en base a prejuicios religiosos. En
el caso nahua se cuenta basicamento con dos cédices, el de Vergara (Colec-
cién Boturini) y el de Santa Maria Asuncién, provenientes de Texcoco, lo
mas cercano que se conoce a la civilizacion azteca.

No cabe duda que en Tenochtitldn y en otran grandes ciudades como
Teotihuacén se contaba con avanzados conocimientos matemaéticos, puesto
que sin ellos, sus magnificas construcciones, ttineles, templos y canales no
serian factibles. Estos codices texcocanos, escritos entre 1539 y 1544, ya
posteriormente a la caida de Tenochtitldn, al parecer se refieren a célcu-
los de los tributos que los naturales del lugar habifan de pagar a la corona
espafiola.

El sistema de numeracién acolhua, de base 20 como casi todos, usaba
una barra vertical como unidad y agrupando cada cinco unidades a través
de una bara horizontal, hasta 20, nimero que se representa por un punto.
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A cotinuacion, los ejemplos de cémo se usaria la notacién descrita para
escribir los ntimeros 12 y 27 .
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Como para todos los pueblos de la antigiiedad, la agrimensura era
una actividad de fundamental importancia para las etnias nahuas, asi que
medir dreas de rectdngulos debia ser una habilidad rutinaria, al menos
para el sector mas instruido de la poblacion.

Un predio cuadrado en el que cada lado mide 20 unidades de longitud
tiene un drea que mide 400 unidades de superficie. Para este caso un punto
en el centro de un cuadrado es una representaciéon simbolica suficiente.
Dado que la base es 20, el factor crucial es también 20. El punto en el centro
de un rectdngulo no necesariamente cuadrado significa que la superficie
mide el producto de la cifra en el centro multiplicada por 20. EI punto en
esa posocion no es pues 20, sino 20% = 20 x 20.

20 x 20 = 400 25 x 20 = 500

La figura de la izquierda representa una propiedad de 400 unidades de
superficie, no necesariamente cuadrada, pudiendo tener medidas en sus
lados de 50 x 8 o tal vez 25 x 16. A la derecha se representa un terreno
de 500 unidades de superficie, las medidas de sus lados no son necesaria-
mente 25 x 20 pudiendo ser 50 x 10 o posiblemente 100 x 5.

20 x 20 = 400 25 x 20 = 500

La representacién, en este caso no tiene escala, es decir, el dibujo de
los rectdngulos no guarda necesariamenre una proporcién con los repre-
sentados. La notacién es de cierto modo posicional, en el rectdngulo de la
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derecha, el 25 en la base indica su medida y que ésta debe multiplicarse
por 20, representado por el punto en el centro. En las dos ilustraciones se
representan los mismos rectangulos de dos formas equivalentes.

Por la naturaleza de los cédices analizados, no se revela un algoritmo
de multiplicacién, ya que la idea es obtener la superficie con propésitos
tributarios. Como puede observarse, la notacién texcocana guarda nota-
bles analogias con la notacién romana, aunque era comun usar otros sim-
bolos como mazorcas y conchas.
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Por supuesto, se tenia la necesidad de representar superficies rectan-
gulares de drea no necesariamente multiplo de 20. La iguiente ilustracién
corresponde a un predio de 507 unidades de superficie. Se sabe que 7 se
agrega al producto 25 x 20 mediante su colocacién en el extremo superior
derecho.

25 x20+7 =500+ 7 = 507

El sistema notacional aqui presentado ha sido simplificado con fines
didéacticos, ya que tal parece que la simbologia no era de uso generalizado.
Los predios no eran necesariamente rectangulares, por tanto, para revisar
el tratamiento de poligonos no regulares en la geometria nahua necesitare-
mos encontrarnos nuevamente.
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