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La imaginacion es el arte
de descubrir lo invisible.

ADA LOVELACE (1815 - 1852)

El espiritu libre de Ada Lovelace predijo, a principios del siglo XIX, lo
que hoy conocemos como inteligencia artificial. Morir a los 36 afios es par-
ticularmente tragico cuando quien muere es una brillante mujer, tejedora
de suefios y abandonada por su padre a quien, pese a la defeccién, amé
profundamente. Por si la desgracia de morir en plena juventud no fuera
suficiente, la causa fue un largo y penoso cédncer uterino. Nuestro per-
sonaje es la britdnica de nacimiento, quien es reconocida como la primer
programadora de la Historia.

Hija del poeta miembro de la nobleza londinense George Gordon By-
ron (1788 - 1824), mejor conocido como Lord Byron, nacié cuando éste con-
taba con 27 afios de edad. A su nacimiento, fue registrada como Augusta
Ada Byron, aunque por su noble origen era reconocida como Augusta Ada
King, condesa de Lovelace.

El vate inglés estuvo casado brevemente con Anne Isabella Milbanke
(1792 - 1860), baronesa de Wentworth. La pareja se disolvi6 recién iniciado
1816, apenas un mes transcurrido desde el nacimiento de Ada, ocurrido
el 10 de diciembre previo. Lord Byron abandoné Ingletarra poco después,
muriendo joven también y coincidentemente a los 36 afios. Por afiadidura,
de forma no menos tragica; victima de una fuerte septisemia.



A su fallecimiento, Lord Byron se encontraba en Grecia, involucrado
como mensajero en la guerra de independencia del pais helénico respecto
de imperio otomano. Grecia obtuvo su independencia no sin dificultades,
y hubo de contar para ello con el apoyo del imperio ruso, que expulsé a
los ejércitos otomanos. El nacionalismo griego fue favorecido también con
la ayuda de varias potencias europeas, entre ellas la Gran Bretafia.

El privilegiado medio en el que transcurren la infancia y la adolescen-
cia de Ada, le permitié entrar en contacto con la élite politica, asi como
con los maés selecto de las soicedades cientificas de Londres. Conoci6 asi
al reconocido matemadtico Charles Babbage (1791 - 1871) y su calculadora
mecdnica, lo que produjo una gran impresién en ella, de forma que, atendi-
endo a su inquieto espiritu, dedicé sus esfuerzos a idear las posibilidades
fufuras de aquel tan maravilloso como gigantesco dispositivo.
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A partir de ese alucinante momento, la fascinacion ejercida en Ada la
llevé a observar el entorno en la bisqueda de nuevas posibilidades tanto
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para el cdlculo aritmético, como para la manipulacién simbdlica. Asi tuvo
cercania con el invento nunca construido del mismo Babbage, conocida
como la mdquina analitica.

El concepto era totalmente revolucionario, pues tenia la pretension de
efectuar calculos algebraicos, superando las capacidades aritméticas de su
anterior invento. La maquina de Babbage necesitaba miles de engranes y
deberia ser impulsada por una maquina de vapor.

Hacia 1801 el francés Joseph Marie Jacquard (1752 - 1834) presentd
publicamente su invento, conocido desde entonces con el nombre de el
telar de Jacquard, una méquina tejedora que, mediante tablillas perforadas
era capaz de insertar en los textiles disefios de alta complejidad. Ada en-
contr6 similitudes entre las dos creaciones, y pudo percatarse de que am-
bos conceptos eran felizmente comlementarios. Se le atribuye haber expre-
sado “Podemos decir muy acertadamente que la mdquina analitica teje patrones
algebraicos como el telar de Jacquard teje flores y hojas”.

La condesa de Lovelace no tinicamente anticip6 la programaciéon com-
putacional mediante tarjetas perforadas, sino que escribié varios progra-
mas para ellos. En 1843 agreg6 valiosas notas a un articulo de Babbage
en ei que describia su maquina analitica como una poderosa herramienta
calculadora. Lovelace estaba convencida de que verla asi era limitar sus
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posibilidades, y afiadi6 al texto un algoritmo para el cilculo de niimeros
de Bernoulli.

La sucesion de los niimeros de Bernoulli (B, ) es una aportacion del suizo
Jacques Bernoulli (1655 - 1705), y es de extrema utilidad en el cdlculo de
sumas de potencias, desarrollos trigonométricos ademas de muchas otras
en Analisis Matemadtica y la Teoria de los Ntmeros. La tabla siguiente
muestra los primeros valores de B;, donde observamos que los de indice
impar son cero, con excepcioén del primero.
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Las propiedades de los ntimeros de Bernoullli son verdaderamente im-
presionantes, recordando la definicién del ntimero de Euler.

2 X3 x4

ix——1+x+x+ TRSE,
&l 2 6

e introduciendo en esta expresion los nimeros de Bernoulli obtenemos

2 x4 x6
Z_1__+E_ﬁo+30240+

_1_

para |x| < 27

Es, por otra parte, particularmente interesante que Lovelace se haya in-
teresado por estos niimeros, puesto que guardan una muy intima relacién
con la funcién zeta de Riemann, que es uno de los mas celosos enigmas
aun no resueltos luego de mds de un siglo. La funcién zeta se define sobre
ndmeros complejos mediante

21
=)
k=1 k
y se sabe que para nimeros enteros negativos satisface.




Se obtiene de aqui valiosa informacién, pues {(—2k) = 0 para todo entero
k > 1. Ada no conoci6 la funcién zeta ni sus particularidades conocidas,
puesto que apareci6 en escena medio siglo después de su muerte.

Entre sus textos se encuentran testimonios de las posibilidades que vio
en la maquina analitica de Babbage, vislumbrando la posibilidad de mejo-
rarla hasta que pudiera manejar musica, disefio grafico y labores matemati-
cas complejas de manipulacién simbélica. De hecho, anticip6 la capacidad
de aprendizaje automadtico, que es lo que en la actualidad llamamos ‘in-
teligencias artificial”. Su viva imaginacién le permiti6 vislumbrar la posi-
bilidad del manejo automético conceptual.

A los 27 afios, curiosamente la edad de su padre cuando ella nacio,
publicé un trabajo revolucionario que la coloca como la primera persona
dedicada a la ingenieria de software, y lo hizo, para ser tomada con se-
riedad, bajo un pseudénimo masculino. Si no se le reconoce otro aporte,
ese solo hecho es suficiente para que su nombre figure en la Historia de
las Matematicas y del aprendizaje programado, es decir, de la inteligencia
artificial.



